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' — L'invention concerne une methode et un 
dispositif pour effectuer des mesures et/ou des 
interventions dans un puits (1) fore ou en cours 
de forage par le moyen d'une iiaison electrique 
reliant ia surface a une sonde (25) comportant 
des moyens de mesure et/ou d'intervention 
fixes a I'extremite inferieure d'un troncon de 
cable (6). 

— U ensemble (3) comporte un raccord (26) 
d'ancrage de la sonde (25). 

— Le trongon (6) de cable comporte a son 
extremity superieure un premier connecteur 
intermediate (8) solidaire d'un support (7). 

— Un cable (10) relie a la surface comporte a 
son extremite inferieure un second connecteur 
intermediaire (9). 
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La presente invention concerne un systeme et un 
dispositif pour effectuer des mesures et/ou des inter- 
ventions dans un puits fore ou en cours de forage par 
le moyen d'une liaison electrique reliant la surface a 
une sonde comportant des moyens de mesure et/ou s 
d'intervention. 

La liaison electrique comporte un troncon de ca- 
ble cooperant par son extremite inferieure avec des 
moyens de mesure et/ou d'intervention et comportant 
a son autre extremite superieure un premier connec- 10 
teur intermediate solidaire d'un support, un second 
connecteur intermediate adapte a cooperer eiectri- 
quement avec le premier connecteur intermediate et 
fixe a un cable relie a la surface. 

On connait par le brevet FR-2501 777 une metho- 15 
de et un dispositif pour effectuer des mesures et/ou 
des interventions a partir d'une sonde f ixee a I'extre- 
mite d'un train de tige, mais ce document ne concerne 
que des appareils de diagraphies et ne possede pas 
de connecteurs inter mediates. La rotation de Ten- 20 
semble de la garniture dans le puits n'est pas possible 
lorsque la sonde est connectee a cause de la presen- 
ce a I'interieur du train de tiges du cable coaxial ou an- 
nulare dans le cas d'utilisation d'un raccord a fenetre 
lateral e. 25 

La presente invention permet de relier des 
moyens de mesure et/ou d'intervention etde permet- 
tre notamment la rotation de ['ensemble de la garni- 
ture et I'ajout de tiges sans avoir la necessity de re- 
monter a la surface les moyens avec ia total ite du ca- 30 
ble coaxial grace a des connecteurs intermediates et 
d'un support adapte. 

On connait par le document GB- 1557863 une 
method e et un dispositif pour transmettre des infor- 
mations provenant d'une sonde descendue dans une 35 
garniture de forage, ladite sonde etant suspend ue a 
un troncon de cable, ledit troncon etant relie a la sur- 
face par le moyen d'un connecteur et d'un cable. La 
sonde est descendue au cable dans la garniture et 
doit done avoir un diametre exterieur compatible avec 40 
!e passage interieur de la garniture tubulaire. La mise 
en place du dispositif de suspension du troncon se fait 
a la surface. 

Avantageusement, la presente invention permet 
la descente dans un train de tiges d'une sonde 45 
comportant des moyens de mesure et/ou d'interven- 
tion, ladite sonde etant f ixee au bout d'un troncon de 
cable lequel comporte un support d'un premier 
connecteur intermediate. La liaison esteffectuee par 
un second connecteur intermediate fixe a ('extremite so 
d'un cable relie avec la surface. Pour faire des ma- 
noeuvres de tiges en descente ou en remontee, le 
support est solidarise avec le train de tige par tele- 
commande a partir de la surface. II suff it alors de re- 
monter la longueur du cable au-dessus du second 55 
connecteur intermediaire, ce qui ne fait perdre qu'un 
temps tres court et autorise des transmissions hautes 
capacites grace au cable. Ne pas avoir de cable dans 



I'annulaire comme il est courant d'en avoir dans la 
profession quand on utilise un raccord a fenetre late- 
rale, est 6galement avantageux lorsque la s§curtte 
impose d 'avoir une etancheite annulaire a la tete de 
puits soit continuellement lorsque Ton fore a Pair ou a 
la mousse, soit episodiquement lorsque la pression 
de fond est en desequilibre. Dans ces cas, le cable est 
une gene et parfois un danger. 

Dans certains forages fortement devies, notam- 
ment a petit rayon de courbure, cette invention est 
economiquement tres interessante pour la phase de 
control e de la trajectoire du forage dans la courbure 
et dans la partie sensiblement horizontale. En effet, 
les outils utilises dans Tart anterieur sont notamment 
a transmission par ondes de pression dans le fluide 
af in de pouvoir faire tourner I'ensemble de la garnitu- 
re sans etre gene par un cable ou de ne pas avoir a 
remonter tout le cable. Avec I'invention, la longueur du 
troncon peut correspondre a la cote de demarrage de 
la deviation ou Kick-off- point, et comme la longueur 
du forage en court rayon est limitee a quelques cen- 
taines de metres, les manoeuvres du cable relie a la 
surface sont simples etrapides pendant toute la pha- 
se de deviation. La frequence des mesures et inter- 
ventions avec ('invention est ainsi comparable a ce 
que Ton peut obtenir avec les transmissions sans ca- 
ble electrique et de plus avec un cout et une complexi- 
ty moindre. De plus, la rotation de I'ensemble de la 
garniture est permise quand le cable est remonte a la 
surface. 

Dans le cas de forage tres profond et done a tres 
haute temperature, I'invention sera avantageusement 
appliquee car elle fournit un support mecanique pour 
reprendre le poids du cable et les efforts de tension 
gene res sur le cable notamment par une circulation 
energique d'un fluide refrigerant. En effet, dans des 
forages de grande profondeur, la tension que suppor- 
terait un cable continu est superieure a la tension au- 
torisee. La solution est done d'avoir des supports in- 
termediaires de troncons de longueur acceptable. 

La presente invention concerne un systeme pour 
effectuer des mesures et/ou des interventions dans 
un puits fore ou en cours de forage et comportant a 
I'extremite d'un train de tiges un ensemble compor- 
tant un raccord adapte a recevoir une sonde compor- 
tant des moyens de mesure et/ou d'intervention, ledit 
train de tiges remontant jusqu'a la surface, ladite son- 
de etant fix6e mecaniquement a I'extremite inferieure 
d'un troncon de cable de longueur non nulle compor- 
tant des conducteurs electriques etdont I'autre extre- 
mite est fix6e a un support adapte a etre solidarise 
audit train de tige et comportant un premier connec- 
teur electrique intermediaire, un second connecteur 
electrique intermediaire adapte a cooperer avec ledit 
premier connecteur intermediaire, ce second connec- 
teur electrique intermediaire etant fixe mecanique- 
ment a la partie inferieure d'un cable comportant des 
conducteurs electriques et relie electriquement a la 
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surface. 

Selon I'invention, on solidarise ledit support du 
premier connecteur intermediate par telecommande 
a partir de la surface. 

Ledit second connecteur intermediaire pourra 5 
etre adapts a etre remonte a la surface, ledit support 
restant sol id aire du train de tiges. 

Ladite sonde pourra etre ancree dans ledit rac- 
cord. 

Ledit support pourra §tre solidarise sur une zone 10 
quelconque du canal interieur du train de tiges et il 
pourra §tre adapts a maintenir sensiblement tendu le- 
dit troncon. 

On pourra remonter a la surface, a travers ledit 
train de tiges, ledit troncon et ladite sonde soit en uti- 15 
lisant ledit c3ble, soit a I'aide d'un outil de repechage 
adapte a se raccorder sur I'extremite superieure duit 
support 

Le cable associe au second connecteur interme- 
diaire pourra passer a travers un raccord special muni 20 
d'une ouverture laterale. 

Ledit premier connecteur intermediaire pourra 
cooperer avec I'extremite inferieure d'une premiere 
tige Ccibl6e, on pourra assembler d'autres tiges c3- 
blees au-dessus de cette premiere tige pour d£placer 25 
le train de tiges et ledit ensemble, et ledit premier 
connecteur intermediaire pourra etre relie electrique- 
ment a la surface par lesdites tiges cablees. 

Ledit raccord pourra comporter un systeme 
d'orientation angulaire de ladite sonde. 30 

Ledit ensemble pourra comporter des moyens de 
forage direction nels et on pourra control er la position 
desdits moyens de forage depuis la surface par les- 
dits moyens de mesures. 

Dans une autre variante, ledit ensemble pourra 35 
comporter d'autres moyens de mesure et/ou d'inter- 
vention relies eiectriquement a un premier connecteur 
sol id aire audit ensemble et ladite sonde pourra 
comporter un second connecteur adapts & se 
connecter avec le premier. 40 

L'un au moins du second connecteur intermediai- 
re ou de la sonde pourra comporter un lest tel des 
barres de charge et/ou un dispositif de pompage dans 
le canal du train de tiges. 

L'invention fournit Sgalement un support d'un 45 
premier connecteur intermediaire place dans le canal 
interieur d'une conduite par le moyen d'un second 
connecteur intermediaire connecte au premier et fixe 
a un cable relie a la surface. 

Le support peut prendre deux etats. Dans un pre- so 
mier etat ledit support est ancre dans ledit canal, et 
dans ('autre etat ledit support est libre d'etre d§plac6 
dans ledit canal. On passe d'un etat a ('autre par une 
commande a partir dudit cable relie a la surface et le 
support est adapte a s'ancrer dans une zone quelcon- 55 
que du canal interieur de la conduite. 

Le support selon l'invention pourra comporter un 
arbre solidaire d'un cote audit premier connecteur 
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electrique et de I'autre a un troncon de cable compor- 
tantdes conducteurs electriques, un corps coaxial au- 
dit arbre et pouvant etre deplace en translation entre 
deux positions extremes relativement audit arbre, les- 
dites positions correspondant aux deux etats. Un 
moyen de verrouillage pourra solidariser ledit corps 
audit arbre dans la position correspondante a I'etat de 
deplacement. 

Dans ('invention, on pourra quitter I'etat de depla- 
cement dudit support par une telecommande electri- 
que de d6verrouillage du systeme de verrouillage, le- 
quel systeme pourra etre reversible, eton pourra quit- 
ter I'etat d'ancrage dudit support en appfiquant une 
traction sur ledit arbre notamment par ledit cable relie 
a la surface. 

Le corps dudit support pourra comporter des pa- 
tins de friction adaptes a maintenir sensiblement im- 
mobile ledit corps relativement audit canal lorsque le- 
dit arbre est deplace en translation entre deux posi- 
tions. 

Le support pourra comporter des coins d'ancra- 
ge inoperants quand ledit corps est en position de de- 
placement dudit support. Lesdits coins pourront etre 
adaptes a ancrer le support dans le canal par la coo- 
peration de moyens d'expansion lorsque ledit corps 
est en position d'ancrage et lorsque les moyens d'ex- 
pansion sont solidaires de Tarbre, les coins pourront 
etre solidaires du corps ou inversement. 

La connexion entre les deux connecteurs inter- 
mediates pourra etre adaptee a etre deconnectee en 
laissant le support dans son etat ancre. 

On utilisera avantageusement le systeme et le 
support selon l'invention a I'enregistrement de mesu- 
res et/ou & des interventions ponctuelles dans un 
puits petrol ier, tout en ayant la possibility de faire des 
ajouts de tiges et/ou tourner I'ensemble du train de ti- 
ges et ledit ensemble entre chaque mesure et/ou in- 
tervention. 

La presente invention sera mieux comprise et ses 
avantages apparaitront plus nettement a la descrip- 
tion qui suit d'exemples nullement limitatifs illustres 
par les figures ci-annexees, parmi lesquelles : 

- la figure 1 re presente un ensemble de forage 
fixe a I'extremite d'un train de tiges et relie a la 
surface par une liaison electrique, 

- la figure 1A represente I'ensemble avant la 
connexion, 

- (a figure 2 represente une autre etape de la 
connexion, 

- la figure 2A represente I'etape precSdente a la 
connexion du connecteur intermediates, 

- ia figure 3 represente une realisation du support 
des connecteurs intermediates, 

- les figures 4A et 4B represented une autre rea- 
lisation du support des connecteurs intermediai- 
res. 

- !a figure 5 represente ia configuration selon l'in- 
vention, 
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La presente invention concerne la configuration 
de la figure 5. 

La figure 5 represente un puits 1 dans lequel se 
trouve un train de tiges 2 a rextremite duquel est as- 
semble un ensemble 3 comportant un raccord 26. Le 5 
raccord 26 comporte un guidage et un centrage de la 
sonde pour qu'elle puisse fonctionner convenable- 
ment. Ce raccord peut comporter egalement un an- 
crage mecanique conventionnel par exemple celui 
decrit dans le brevet FR-2501777 deja cite et even- w 
tuellement un systeme d'orientation angulaire de la- 
dite sonde type Mule-shoe. 

Dans la realisation preferentielle, l'ensemble 3 ne 
comporte pas de moyens de mesure et/ou d'interven- 
tion. 15 

Une sonde 25 comportant des moyens de mesu- 
re et/ou d'intervention est fixee mecaniquement sur 
I'extremite inferieure d'un troncon de cable 6 compor- 
tant des conducteurs electriques. L'extremite supe- 
rieure de ce troncon comporte un premier connecteur 20 
intermediate 8 solidaire d'un support 7 qui solidarise 
ce premier connecteur intermediaire dans le canal in- 
terieur du train de tiges. 

Un second connecteur intermediaire 9 fixe a I'ex- 
tremite d'un cable 10 est connecte sur le premier 25 
connecteur intermediaire. Le cable 10 comporte des 
conducteurs electriques, sortde I'extremite superieu- 
re du train de tige pour passer sur des poulies avant 
d'etre enroule sur un treuil 11. Les conducteurs elec- 
triques de ce cable sont raccordes a un joint electri- 30 
que tournant autour de I'axe du tambour de treuil pour 
etre relies a une cabine de controle 12. 

Une tete de circulation equipee du conduit 14 per- 
met de porrtper le fluide de forage dans le canal inte- 
rieur du train de tiges, d'alimenter le moteur de fond 35 
pour action ner I'outil de forage et de nettoyer I'annu- 
laire des debris de forage. La tete de circulation 
comporte une etancheite annulaire 13 adaptee au ca- 
ble 10. Cette tete est bien connue de I'art anterieur. 
Dans la configuration de la figure 5, la sonde compor- 40 
tant des moyens de mesure et d'intervention sont re- 
lies electriquement a la surface par le trongon de ca- 
ble 6, les deux connecteurs intermediates et le cable 
10. On peut alors ope>er pratiquement sur fa longueur 
de tiges se trouvant au-dessus du plancher de forage. 45 

Les figures 1, 1A, 2, 2A, 3, 4A et 4B concernent 
la mise en place ou le retrait du troncon 6 t du support 
7, de la connexion de la sonde 25 et du raccord 26, 
des connecteurs intermedia ires 8 et 9, des tiges ca- 
blees. La cooperation de rextremite de la sonde et du so 
raccord 26 peuvent etre un simple guidage, un ancra- 
ge mecanique, un guidage angulaire ou meme une 
cooperation electrique si les deux elements 25 et 26 
cooperants entre eux comporte nt une paire de 
connecteurs 4 et 5. 55 

La description qui suit concerne ce dernier cas 
toutefois cette description s'applique parfaitement s'il 
n'y avait pas une paire de connecteurs electiques 4 et 



5. Dans ces conditions la sonde 25 joue un role equi- 
valent au second connecteur 5 et le raccord 26 le r6le 
du premier connecteur 4, hormis la fonction de coo- 
peration electrique des connecteurs 4 et 5. 

La figure 1 represente un puits 1 dans lequel se 
trouve un train de tiges 2 a rextremite duquel est as- 
semble un ensemble 3 comportant un premier 
connecteur 4 solidaire audit ensemble 3. L'ensemble 
comporte des moyens de mesures et d'interventions 
relies electriquement au premier connecteur 4. 

Un second connecteur 5 connecte sur le connec- 
teur 4 est fixe mecaniquement sur I'extremite inferieu- 
re d'un troncon de cable 6 comportant des conduc- 
teurs electriques. L'extremite superieure de ce tron- 
con comporte un premier connecteur intermediaire 8 
solidaire d'un support 7 qui solidarise ce premier 
connecteur intermediaire dans le canal interieur du 
train de tiges. La connexion des connecteurs 4 et 5 
est verrouillee par un systeme mecanique qui sera 
decrit plus loin. 

Un second connecteur intermediaire 9 fixe a rex- 
tremite d'un cable 10 est connecte sur le premier 
connecteur intermediaire. Le cable 1 0 comporte des 
conducteurs electrique, son de rextremite superieure 
du train de tige pour passer sur des poulies avant 
d'etre enroule sur un treuil 11. Les conducteurs elec- 
triques de ce c^ble sont raccordes a un joint electri- 
que tournant autour de I'axe du tambour de treuil pour 
etre relies a une cabine de controle 12. 

Une tete de circulation equipee du conduit 14 per- 
met de pomper le fluide de forage dans le canal inte- 
rieur du train de tiges, d'alimenter le moteur de fond 
pour faire tour ner I'outil de forage et de nettoyer I'an- 
nulaire des debris de forage. La tete de circulation est 
adapte a faire une etancheite annulaire 13 autour du 
cable 1 0. Cette tete est bien connue de I'art anterieur. 
Dans la configuration de la figure 1, les moyens de 
mesures et d'interventions sont relies electriquement 
a la surface par les deux pa ires de connecteurs, le 
troncon de cable 6 et le cable 1 0. On peut alors operer 
pratiquement sur la longueur de tiges se trouvant au- 
dessus du plancher de forage. 

Concernant I'extremite superieure du train de ti- 
ges, on ne sortira pas du cadre de cette invention s'il 
s'agit d'une tige d'entramement surmontee de la tete 
d'injection classique ma is equipee d'un moyen 
d'etancheite 1 3 a la sortie et autour du cable 1 0, ega- 
lement si I'on utilise une tete d'injection motorisee qui 
remplace a la fois la tige d'entrainement et la tete d'in- 
jection, ladite tete d'injection motorisee comportant 
evidemment le moyen d'etancheite 13 autour du ca- 
ble. 

Dans cette realisation l'ensemble 3 comportant 
un connecteur 4 peut etre notamment constitue par : 

- des outils de diagraphies, 

- des outils de test de formation, comme une gar- 
niture de DST comportant un packer, une vanne 
sur le canal du train de tige et des capteurs de 
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pression, 

- des outils d'echantillonnage comme un RFT de 
la Societe Schlumberger, 

- des outils de mesures et d'interventions sur les 
equipements de puits en production, 5 

- des outils de perforation, 

- des outils avec ou sans moteur de fond pour le 
reforage de packer, de vannes, etc, 

- des moyens de forage avec ou sans moteur de 

fond et comportant des moyens de mesure et/ou 10 
d'intervention notamment des capteurs de locali- 
sation dudit ensemble. 

Tous ces ensembles sont relies a la surface par 
la liaison electrique et presentent I'avantage d'avoir la 
possibility de transmissions ou de commandes direc- 15 
tes. ■ 

Dans le cas d'un ensemble de forage comportant 
un outil de forage, eventuellement un moteur de fond, 
des capteurs de localisation, il peut §tre avantageux 
d'avoir des outils deviateurs comme raccord coude et 20 
stabilisateur a geometrie variable pouvant etre 
controles grace a la liaison electrique. 

Le support 7 du premier connecteur intermediai- 
re 8 est solidarise avec le train de tige conformement 
aux deux principes fonctionnels suivants: 25 

1) - soit il est mis en place sensiblement proche de 
la surface (figure 2), c'est-a-dire que dans ce cas 
la longueur du train de tige correspond sensible- 
ment a la longueur du troncon de cable 6, 

2) - soit le train de tiges est assemble jusqu'a la 30 
cote ou Ton a besoin de la liaison electrique pour 
raccorder iedit ensemble. On descend alors en- 
semble dans le canal interieur des tiges le tron- 
con de cable 6 connecte au cable 10 (figure 1A) 

par la connexion des connecteurs intermediates 35 
8 et 9, pour effectuer la connexion des connec- 
teurs 4 et 5 et la solidarisation du support 7 sur 
le canal interieur du train de tiges. 
Dans le premier cas, les operations debutent par 
la descente dans le puits 1 de I'ensemble 3 et de son 40 
premier connecteur 4 au bout d'une longueur de train 
de tiges (figure 2). Lorsque Iedit ensemble a atteint 
une profondeur determinee, par exemple en forage 
lorsque Ton est pres du fond, on visse un raccord 15 
sur le sommet des tiges et on constitue le troncon de 45 
cable 6 de la maniere suivante : on fixe mecanique- 
ment le second connecteur 5 sur I'extremite d'une lon- 
gueur de cable enroulee sur un treuil de logging, on 
descend ce cable dans le train de tiges et on effectue 
la connexion des connecteurs 4 et 5 soit par gravity so 
soit par pompage comme decrit dans le brevet FR- 
2501777, on maintient le poids du cable par des col- 
liers au-dessus du raccord 15, on coupe le cable sen- 
siblement au-dessus du raccord et on fixe mecani- 
quement le premier connecteur intermediaire sur I'ex- 55 
tremite superieure du troncon. 

Le premier connecteur intermediaire est solidari- 
se a un support 7 comportant une chemise 19, Iedit 
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support est ensuite solidarise avec le raccord 15. 

La figure 3 detaille le support 7 et le raccord 15. 

Pour constituer le troncon 6, on peut egalement 
suivre un autre mode operatoire : avant de visser le 
raccord 15, on descend dans le train de tiges le 
connecteur 5 au bout d'un cable et k i'aide d'un treuil. 
On coupe et on supporte le cable au niveau de la tige 
superieure puis on fixe mecaniquementtouten reliant 
electriquement le cable du troncon 6 au connecteur 8 
solidaire de la chemise 19, laquelle est deja mise en 
place dans le raccord 15. On souleve I'ensemble rac- 
cord 15, chemise 19 et troncon 6 par I'intermediaire 
d'un treuil et du f iletage 1 7 puis on visse le f iletage 1 6 
sur la tige superieure du train de tiges. 

Bien entendu, une fois que Iedit troncon 6 sera fa- 
brique et equipe de ces connecteurs, il est utilisable 
pour un autre forage. La longueur du train de tige sera 
adaptee a la longueur dudit troncon. En general, on 
utilisera les memes tiges pour obtenir la meme lon- 
gueur de train de tiges. 

Au-dessus dudit raccord 1 5 on assemble d'autres 
tiges pour suivre le deplacement de ('ensemble 3, 
lorsque Ton desire relier electriquement ('ensemble 3 
a la surface, on effectue la connexion du second 
connecteur intermediaire 9 surle premier connecteur 
intermediaire 8. La figure 2A illustre cette connexion 
qui se fait suivant les memes techniques que pour les 
connecteurs 4 et 5. Chaque fois qu'il faudra executer 
une operation rendue impossible compte tenu de la 
presence du cable coaxial 10, il suffira d'abord de de- 
sancrer le second connecteur intermediaire 9, de re- 
monter a la surface le cable 10 puis d'operer. On peut 
ainsi notamment rajouter des tiges de maniere 
conventionnelle pour appronfondir le forage, faire 
tourner I'ensemble de la garniture a partir d'un moyen 
de rotation de surface tel une table de rotation ou une 
tete d'injection motorisee. 

Bien entendu, les deplacements peuvent se faire 
aussi bien a la descente qu'a la remontee du train de 
tiges. 

La figure 3 illustre une realisation d'un systeme 
de raccord et de support 7 du premier connecteur in- 
termediaire 8. Le troncon de cable 6 est fixe mecani- 
quement au connecteur 8 par une noix 32. Les 
conducteurs du cable 6 sont relief au connecteur 8 
par les conducteurs 31 . Un raccord 1 5 comporte des 
moyens de fixation interieur 16 et superieur 17 audit 
train de tiges. Des bras de suspension 18 bloquent le 
deplacement axial vers le bas d'une chemise 19 par 
la cooperation avec un epaulement20 du raccord 15. 
Les bras 18 sont adaptes a laisser libre la circulation 
du fluide dans I'annulaire ainsi cree par I'exterieurde 
la chemise 19 et I'interieur dudit raccord 15. Les bras 
sont solidarises au raccord 15 par des moyens 30. Un 
moyen de verrouillage 21 , par exemple constitu6 par 
au moins une vis cisaillable, solidarise le raccord 15 
et la chemise 19 par I'intermediaire des bras 18. Le 
premier connecteur intermediaire 8 est solidaire de la 
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chemise 19. Une traction appliquSe surla chemise et 
superieure & la resistance au cisaillement de la vis 21 , 
libere la chemise vers le haut en permettant la remon- 
tee de la chemise, du premier connecteur intermSdiai- 
re et du trongon 6. Cet exemple n'est pas limitatif, on 5 
peut Sgalement Squiper la chemise 19 de doigts de 
verrouillage tSIScommandSs & partir de la surface 
comme moyen de verrouillage 21 . Le second connec- 
teur intermediate 9 connects sur le premier est 
verrouillS par le moyen de doigts 22 soiidaires de ta 10 
chemise, lesdits doigts cooperant avec une piece de 
retenue 23 solidaire du second connecteur intermS- 
diaire. Cette piece de retenue 23 peut libSrer le se- 
cond connecteur quand cel!e-ci estrompueou Stre ef- 
fagable par telecommande & partir de la surface d'une 1 5 
motorisation situSe au-dessus du connecteur inter- 
mediaire 9. L'extrSmitS superieure de la chemise 19 
comporte un dispositif 24 adapts & cooperer avec un 
outil de repechage ou overshot (non represents ici) 
descendu £ Pinterieur du train de tige pour repecher 20 
la chemise, son premier connecteur intermediate et 
I'ensemble du troncon de cable 6. On peut egalement 
accrocher un overshot sur la chemise 19 par Pinter- 
mediaire des doigts 22. 

On ne sortira pas du cadre de cette invention si 25 
le support 7 coopere directement avec le moyen de 
raccordement des tiges entre elles, tels les raccords 
male etfemelle, sans ajout d'un raccord intermSdiaire 
15. II suffit que les bras 18 soient adaptSs & etre so- 
lidarisS aux tiges lorsque les f iletages male et femelle 30 
sont visses entre eux. 

Dans le deuxieme cas, (figure 1A) la connexion 
entre les connecteurs intermediates se fait en surfa- 
ce et on descend dans PintSrieur du train de tiges le 
connecteur 5 f le troncon 6, le support 7 et son connec- 35 
teur 8 connecte avec le connecteur 9, & Paide du cable 
10 et du treuil 11. La connexion des connecteurs 4 et 
5 se fait comme dScrit plus haut. On telecommande 
la solidarisation du support 7 sur le train de tiges k 
partir de la surface. La realisation du support 7 est il- 40 
lustree par les figures 4A et 4B. 

Sur la figure 4A, le support 7 est represents dans 
PStat ou il est descendu dans la canalisation 2. II 
comporte un premier connecteur 8 solidaire d'une 
chemise 19. La chemise 19 est identique d celle de- 45 
crite sur la figure 3. La chemise 19 est solidaire d'un 
arbre 33 a PextrSmitS duquel est fixe le trongon de ca- 
ble 6 par le moyen d'une noix 32. Des conducteurs 31 
relient electriquement les conducteurs du troncon de 
cable 6 au connecteur intermediaire 8. Autour de Tar- 50 
bre 33 est dispose un corps 34 comportant des patins 
de frictions 35 et des coins d'ancrage 36. Ce corps est 
en appui infSrieur sur un Spaulement 37 solidaire de 
I'arbre 33. Le corps 34 est verrouille en position d'ap- 
pui sur I'epaulement 37 par la cooperation d'un doigts 55 
39 d'un systeme de verrouillage 38 solidaire de I'arbre 
et d'un trou 43 du corps 34. Chaque coins d'ancrage 
36 peut pivoter autour d'un axe 40 perpendiculaire d 
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Paxe longitunal du support. Des ressorts (non reprS- 
sentSs) maintiennent les coins refermes autour de 
I'arbre. Un moyen d'expansion 41 des coins d'ancra- 
ge est solidaire de I'arbre. Les patins de friction 35 
sont pousses radialement par des ressorts 42. Ces 
ressorts 42 fournissent la force de contact necessaire 
entre la canalisation et les patins pour avoir une fric- 
tion longitudinale suffisante, de plus, its permettent 
aux patins de se retracter au passage des sections de 
diametre reduit au niveau des raccordements des tu- 
bulates. 

Le support 7 du troncon 6 est connects & la sur- 
face par le c3ble 10 equipe & son extrSmitS inferieure 
du second connecteur intermediaire 9. Le verrouilla- 
ge de ce connecteur 9 se fait par la cooperation des 
doigts 22 et d'un piece de retenue 23 solidaire du se- 
cond connecteur 9. 

Le systeme de verrouillage 38 est commands 
Slectriquement d partir de la surface par le moyen du 
c3ble 10 reliS & I'arbre par les deux connecteurs. II est 
avantageux que ce verrou soit rSversible, c'est-&-dire 
que Con puisse deverrouiller ou verrouiller par 
commande & distance notamment & partir du cable 
1 0. Un tel verrou est connu et peut Stre rSalise notam- 
ment a ('aide d'une motorisation agtssantsurle doigts 
39. Mais dans cette invention, on pourra dans cer- 
tains cas se contenter d'un systSme £ dSverrouillage 
par rupture du doigts 39, notamment par explosif. 
Dans une autre rSalisation, les coins peuvent etre so- 
iidaires de I'arbre, tandis que le moyen d'expansion 
est solidaire du corps. 

La figure 4B montre led it support dans son Stat 
ancre dans la canalisation 2. Le systeme de verrou 38 
a StS commands pour etre dSverrouillS puis au moyen 
du cable 10 on laisse cou I isser I'arbre d'une distance 
H. Le coulissement relatif entre le corps et I'arbre est 
obtenu grace aux patins de friction qui maintiennent 
sensiblement immobile le corps 34 par rapport £ la ca- 
nalisation et par Taction d'une force de deplacement 
de I'arbre vers le bas. Cette force peut etre notam- 
ment fournie par le poids de P arbre, le poids de lest 
solidaire du second connecteur 9, le poids du trongon 
6 et/ou la tension appliquSe sur le trongon 6 lorsque 
son extrSmitS est ancrSe dans I'ensemble 3. II faut no- 
ter que dans les puits inclinSs ou Pancrage de la son- 
de 25 ou du connecteur 5 sur I'ensemble 3 est en ge- 
nSral indispensable, le support 7 suivant la rSalisation 
de la figure 4A peut Stre ancrS sans Paction prSpon- 
dSrante de la gravitS. II suffit de tendre le trongon pour 
Pallonger d'une longueur supSrieure £ H, de de- 
verrouiller ensuite le corps de I'arbre avant de relS- 
cher la tension pour amener le support 7 dans PStat 
reprSsentS sur la figure 4B. 

Dans PStat reprSsentSe sur la figure 4B, le dSpla- 
cement relatif de la longueur H entre I'arbre et le corps 
fait coopSrer les moyens d'expansion 41 et les coins 
d'ancrage. La forme conique des moyens d'expan- 
sion fait pivoter les coins autour des axes 40 jusqu'a 
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ce que ceux-ci soient appliques sur la paroi de la ca- 
nalisation. La force de defacement telle que decrit 
plus haut, maintient Pancrage du support 7 dans la ca- 
nalisation. La forme exterieure et Tangle de pivote- 
ment des coins permettent I'ancrage du support sur 5 
des sections de la canalisation de diametres diffe- 
rents. En effet, les tubulaires utilise, tiges de forages, 
casing, tubing, etc...pr§sentent souvent des varia- 
tions de diametre interieur notamment aux raccords. 
Le present support peut etre ancre a quelque niveau 10 
que ce so it dans une canalisation ayant des variations 
de diametre interne. 

Pour remonter le cable 1 0 et son connecteur 9, il 
suff it de casser la piece de retenue 23 ou de comman- 
der son effacement. Bien entendu dans le premier 15 
cas, il faut que la.resistance a la rupture de la piece 
23 soit plus faible que la force de desancrage dudit 
support. Cette force etant au moins egale a celle de- 
nommee plus haut comme force de defacement. 

La desolidarisation ou desancrage du support se 20 
fait en descendant a nouveau le cable 10 et son 
connecteur 9 equips d'une piece 23 de resistance a 
la rupture plus grande que la force d'ancrage. Cette 
resistance devant etre aussi plus grande que la force 
necessaire a desancrer le troncon 6 de I'ensemble 3 t 25 
dans le cas ou celui-ci n'est pas telecommande. Si la 
piece de retenue est effacable par telecommande, on 
s'evitera cette manoeuvre du cable 10. 

On ne sortira pas du cadre de cette invention si 
les support suivant les realisations de la figure 3 et4A 30 
comportent des moyens electroniques relevables 
avec les dits supports pour notamment amplifier ou 
aider a la transmission d' informations entre la sonde 
25 ou I'ensemble 3 et la surface, Ces moyens elec- 
troniques peuvent se situer a I'extremite superieure 35 
dudit troncon 6 ou a I'extremite inferieure du cable 10. 

Que ce soit dans le cas du principe 1 ou 2, le sup- 
port 7 est eventuellement adapte a pouvoir maintenir 
sensiblement tendu le troncon 6, la connexion des 
connecteurs 4 et 5 etant verroutllee notamment sui- 40 
vant le meme principe d6crit figure 3 pour les connec- 
teurs 8 et 9. 

Dans le cadre de cette invention, on a la possibi- 
lity de degager entierement Tinterieur du train de tiges 
de tous les elements coaxiaux. En effet, que I'on uti- 45 
lise la realisation de la figure 3 ou de la figure 4, par 
telecommande et/ou par traction sur le cable 10 on 
desolidarise le support 7 de i'interieur du train de ti- 
ges, puis on deconnecte les connecteurs 4 et 5 avant 
de remonter tous les cables par le moyen du treuil 11 . so 

Egalement, il est possible de remonter le cable 1 0 
et son connecteur 9 avant de descendre un outil de 
repechage adapte a s'accrocher sur le dispositif 24 ou 
22, ledit dispositif 24 equipant egalement la realisa- 
tion suivant la figure 4A ou 4B mais non represente 55 
ici. La garniture de repechage desancre le support 7 
pour le remonter au jour avec le troncon 6 apres avoir 
deconnecte les connecteurs 4 et 5. Utilisation d'une 
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telle garniture de repechage peut autoriser des ef- 
forts mecaniques, notamment de traction, plus impor- 
tants. Avant de d6connecterles connecteurs 8 et9, on 
a pu deverrouiller la connexion des connecteurs 4 et 
5. 

Dans cette invention, il sera possible de rempla- 
cer la fonction de connexion et de liaison eiectrique 
fournit par le connecteur 9 et le cable 10, en utilisant 
des tiges cabiees comme decrites dans le document 
FR-2607975. Lextremite inferieure d'une premiere 
tige cablee est adaptee a se connecter eiectrique- 
ment sur le premier connecteur interm6diaire 8 et m6- 
caniquement sur I'extremite superieure du train de ti- 
ges ou du filetage 17 du raccord 15, s'il existe. Pour 
poursuivre les operations, il suffit de continuer d'as- 
sembler des tiges cabiees. L'assemblage reliant a la 
fois m6caniquement et electriquement le train de ti- 
ges au fond. En surface, la derriere tiges cabiee est 
raccordee a une tete d'injection adaptee a relier les 
conducteurs de fa tige a la cabine de contrdle 12 par 
I'intermediaire d'un joint eiectrique rotatif ayant le 
meme axe que la tige. Ladite tete d'injection peut sur- 
monter un tige d'entraftiement cabiee ou etre motori- 
see. 

Cette derniere disposition permet de tourner i'en- 
semble du train de tige et de faire des ajouts, sans 
avoir a remonter une longueur de cable eiectrique. 

Bien entendu, cette solution peut etre mixte avec 
I'utilisation du cable 10 notamment en utilisant au- 
dessus de tiges cabiees un raccord d'adaptation 
comportant un connecteur intermediate similaire au 
premier connecteur intermediate 8. La liaison s'ef- 
fectue sur ce connecteur selon la presente invention. 
Les tiges cabiees connues laissent libre le passage 
interieur, il sera done possible de remonter ledit tron- 
con a travers ces tiges en utilisant un outils de repe- 
chage et un support 7 adapte. 

La descente de la sonde 25 se fait de maniere 
identique au connecteur 5, e'est-a-dire par gravite ou 
par pompage. 

Bien entendu, la sonde 25 est adaptee a passee 
a travers le canal du train de tiges, eventuellement 
des tiges cabiees et du raccord 15 s'il existe. 

La sonde 25 peut comporter un systeme de cou- 
lisse et barre de charge facilitant le r6glage en lon- 
gueur du troncon de cable 6. 

Le cable 1 0 peut passer a travers un raccord a fe- 
netre laterale et remonter a la surface par I'annulaire 
puits-train de tiges. Cette utilisation est interessante 
dans le cas ou les operations ne n6cessitent pas ou 
plus de rotation eventuelle de ('ensemble du train de 
tiges. Avantageusement, on utilisera un raccord a fe- 
netre laterale en deux parties ne necessitant pas un 
eff ilage d'une extremite du cable a travers la fenetre. 

Dans une variante de Tinvention, I'ensemble 3 
comporte des moyens de mesure et/ou d'intervention 
non relies electriquement par la liaison eiectrique 
fournit par le troncon 6 et le cable 10. Ces moyens 
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peuvent notamment comporter des moyens de trans- 
mission par ondes de pression ou eiectromagneti- 
ques. 

Dans une autre variante, qui n'exclut pas la pre- 
cedente, des moyens de mesure et/ou intervention 5 
sont relies eiectriquement a un premier connecteur 4 
solidaire dudit ensemble et dans ce cas la sonde 25 
comportera egalement a son extremite un second 
connecteur 5 adapte a se connecter avec le premier. 

Bien entendu, on ne sortira pas du cadre de cette 10 
invention si la liaison electrique est constitute par plu- 
sieurs troncons identiques a celui reference 6 decrit 
plus haut. En effet, I'ensemble du dispositif et de la 
methode sont equivalents, qu'il y ait un ou plusieurs 
troncons. 15 



Revendications 

1 ) Systeme pour ef fectuer des mesures et/ou des 20 
interventions dans un puits (1) fore ou en cours de fo- 
rage et comportant a ('extremite d'un train de tiges (2) 

un ensemble (3) comportant un raccord (26) adapte 
a recevoir une sonde (25) comportant des moyens de 
mesures et/ou d'interventions, ledit train de tiges re- 25 
montant jusqu'a la surface, ladite sonde etant f ixee 
mecaniquement a 1'extremite inferieure d'un troncon 

(6) de cable de longueur non nulle comportant des 
conducteurs electriques et dont I'autre extremite est 
fixee a un support (7) adapte a etre solidarise audit 30 
train de tige (2) et comportant un premier connecteur 
electrique intermediate (8), un second connecteur 
electrique intermediate (9) adapte a cooperer avec 
ledit premier connecteur intermediate (8), ce second 
connecteur electrique intermediaire etant fixe meca- 35 
niquement a la partie inferieure d'un cable (10) 
comportant des conducteurs eiectriques et relie elec- 
triquement a la surface, caracterise en ce que Ton so- 
lidarise ledit support (7) du premier connecteur inter- 
mediate (8) par tefecommande a partir de la surface. 40 

2) Systeme selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que ledit second connecteur intermediaire (9) 
est adapte a etre remonte a la surface, ledit support 

(7) restant solidaire du train de tiges. 

3) Systeme selon Tune des revendications pr6ce- 45 
dentes, caracterise en ce que ladite sonde (25) est 
ancree dans ledit raccord (26). 

4) Systeme selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que ledit support (7) est 
solidarise sur une zone quelconque du canal interieur so 
du train de tiges et en ce qu'il est adapte a maintenir 
sensiblement tendu ledit troncon (6). 

5) Systeme selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que Ton remonte a la sur- 
face, a travers ledit train de tiges, ledit troncon (6) et 55 
ladite sonde (25) soit en utilisant ledit cable (10), soit 

a I'aide d'un outil de repechage adapte a se raccorder 
sur rextremite superieure (24) dudit support (7). 
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6) Systeme selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que le cable (10) associe au 
second connecteur intermediate (9) passe a travers 
un raccord special muni d'une ouverture laterale. 

7) Systeme selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que ledit premier connec- 
teur intermediaire coopere avec rextremite inferieure 
d'une premiere tige cablee, en ce que Ton assemble 
d'autres tiges c3biees au-dessus de cette premiere 
tige pour deplacer le train de tiges et ledit ensemble 
(3) et en ce que ledit premier connecteur intermediai- 
re (8) est reliee eiectriquement a la surface par lesdi- 
tes tiges cabiees. 

8) Systeme selon Tune des revendications pr6ce- 
dentes, caracterise en ce que ledit raccord (26) 
comporte un systeme d'orientation angulaire de ladite 
sonde. 

9) Systeme selon Tune des revendications pr6ce- 
dentes, caracterisee en ce que ledit ensemble (3) 
comporte des moyens de forage direction nels et en 
ce que Con controle la position desdits moyens de fo- 
rage depuis la surface par lesdits moyens de mesu- 
res. 

10) Systeme selon Tune des revendications pr6- 
cedentes, caracterise en ce que ledit ensemble 
comporte d'autres moyens de mesure et/ou d'inter- 
vention relies eiectriquement a un premier connec- 
teur (4) solidaire audit ensemble et en ce que ladite 
sonde comporte un second connecteur (5) adapte a 
se connecter avec le premier. 

11) Systeme selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que i'un au moins du se- 
cond connecteur intermediate ou de la sonde 
comporte un lest tel des barres de charge et/ou un 
dispositif de pompage dans le canal du train de tiges. 

12) Support d'un premier connecteur interme- 
diate place dans le canal interieur d'une conduite par 
le moyen d'un second connecteur intermediaire 
connecte au premier et fixe a un cable relie a la sur- 
face, caracterise en ce qu'il peut prendre deux etats, 
en ce que dans un premier 6tat (edit support est ancte 
dans ledit canal, en ce que dans I'autre etat ledit sup- 
port est libre d'etre deplace dans ledit canal et en ce 
que Ton passe d'un etat a I'autre par une commande 
a partir dudit cable relie a la surface, et en ce que ledit 
support est adapte a s'ancrer dans une zone quelcon- 
que du canal interieur de ladite conduite. 

13) Supportselon la revendication 1 2 caracterise 
en ce qu'il comporte un arbre solidaire d'un cote audit 
premier connecteur electrique et de I'autre a un tron- 
con de cable comportant des conducteurs electri- 
ques, un corps coaxial audit arbre et pouvant etre de- 
place en translation entre deux positions extremes re- 
lativement audit arbre, lesdites positions correspon- 
dent aux deux etats, et en ce qu'un moyen de verrouil- 
lage solidarise ledit corps audit arbre dans la position 
correspondante a retat de deplacement. 

14) Supportselon Tune des revendications 12 ou 
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1 3, caracterise en ce que I'on quitte l'6tat de deplace- 
ment dudit support par une telecommande electrique 
de deverrouillage du systeme de verrouillage, en ce 
que ledit systeme est reversible et en ce que I'on quit- 
te I'etat d'ancrage dudit support en appliquant une 5 
traction sur ledit arbre notamment par ledit c3ble relte 

a la surface. 

15) Support selon Tune des revendications 13 ou 

14, caracteYise en ce que ledit corps comporte des 
patins de friction adaptes a maintenir sensiblement 10 
immobile ledit corps relativement audit canal lorsque 
ledit arbre est dSplace en translation entre deux posi- 
tions. 

16) Support selon I'une des revendications 13 a 

15, caracterise en ce qu'il comporte des coins d'an- 15 
crage inoperants quand ledit corps est en position de 
deplacement dudit support, en ce que lesdits coins 
sont adaptes a ancrer le support dans le canal par la 
cooperation de moyens d'expansion lorsque ledit 
corps est en position d'ancrage et en ce que lorsque 20 
les moyens d'expansion sdnt solidaires de Tarbre, les 
coins sont solidaires du corps ou inversement. 

17) Support selon I'une des revendications 13 a 

16, caracterise en ce que la connexion entre les deux 
connecteurs intermediates est adapted a etre decon- 25 
nectee en laissant le support dans son etat ancre\ 

18) Utilisation du systeme selon Tune des reven- 
dications 1 a 11 et du support selon Tune des reven- 
dications 12 a 17 a I'enregistrementde mesures et/ou 

a des interventions ponctuelles dans un puits petro- 30 
lier, tout en ayant la possibility de faire des ajouts de 
tiges et/ou:tourner I'ensemble du train de tiges et ledit 
ensemble entre chaque mesure et/ou intervention. 
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FIG.4A FIG.4B 
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